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Mit dem Modul ,,Cassetten-Interface” istes
mdoglich, die in den Computer eingegebe-
nen Programme auf Cassette oder Ton-
band zu Gberspielen und (auBerhalb des
Computers) zu speichern. Die ausgelager-
ten Programme k&nnen jederzeit Uber das
Cassetten-Interface in.den Arbeitsspei-
cher des Computers zurtickgeladen wer-
den.

Durch das Ausiagern der Programme er-
gibt sich die Méglichkeit, eine umfangrei-
che Programm-Bibliothek anzulegen.

AnschluB des Cassetten-
Interface an den Computer:

Das Modul Cassetten-Interface wird links
neben der Computer-Platineindie schwar-
ze Steckplatte eingedrlickt (siehe Pak-
kungsbild). Auf der rechten Seite des Cas-
setten-Interface befindet sich ein Vielfach-
Flachbandkabel mit einem 14-poligen
Stecker, welcher vorsichtig in die freie
Steckfassung auf der linken Seite der
Computer-Platine eingesteckt wird. Durch
diese Steckverbindung werden alle Ein-
und Ausgange des Computers {(einschlieB3-
lich Stromversorgung) mit dem Cassetten-
interface verbunden.

Sehr wichtig: Die Steckverbindung vom
Cassetten-Interface zur Computer-Platine
solite nur dann hergestelit werden, wenn
Programme Uberspielt werden. Bei ange-
schiossenem Cassetten-Interface durfen
keine Verbindungskabe! zu den Buchsen
,Eingange 1 bis 4" der Computer-Platine
vorhanden sein. Es darf auch keine Verbin-
dungsieitung zwischen der Buchse Takt/
Clock zu einem der Eingadnge bestehen,
weil bei angeschlossenem interface weder
die Uhrzeit noch das Cassetten-interface
funktionieren werden.

Es ist also zweckmaéBig, sofort nach Pro-
gramm-Uberspielung die Steckverbin-
dung zwischen Interface und Computer-
Platine zu entfernen. Versuchen Sie bitte
nicht, den Vielfach-Stecker mit der Hand
herauszuziehen, weil sich hierdurch die
sehr feinen Steckerstifte verbiegen wir-
den. Sie finden in der Anlage eine U-férmi-
geSpezialzange, welche gemé&B Abbildung
an den Schmalseiten des Steckers ein-
greift und mit einem Finger nach oben ab-
gezogen wird.

AnschluB eines Cassetten-
Recorders (oder Tonband-
gerites) an das Interface:

An der hinteren Seite des Cassetten-inter-
face sind 3 AnschluBbuchsen ,Uberspiel-
kabel” vorhanden. Es sind Verbindungslei-
tungen zum finken Baustein ,Uberspiel-
buchse” (am Armaturenboard des Compu-
ters mit ,Uberspielbuchse 1” bezeichnet)
herzustellen, indem die Buchse 1 mit 1, 2
mit 2 und 3 mit 3verbundenwird. Hierdurch
ergibt sich die Verbindung zur entspre-
chenden Uberspielbuchse am Armaturen-
board des Computers. Hier kann jetzt ein
handelsubliches DIN-Uberspielkabel als
Verbindungsleitung zum Cassetten-Re-
corder (oder Tonbandgerat) eingesteckt
werden.

Anforderungen an Cassetten-
Recorder und Bandmaterial:

Jeder handeisiibliche Cassetten-Recor-
der (Tonbandgerat) ist fur die Programm-
speicherung geeignetunter der Vorausset-
zung, daB das Gerat auch Musik-Aufnah-
men einwandfrei wiedergibt. Gerate mit
verzerrter Musik-Wiedergabe (jaulen) kon-
nen nicht verwendet werden, weil solche
Geréate erhebliche Gleichltaufschwankun-
gen aufweisen, die zu Fehifunktionen fuh-
ren.




Anden Frequenzumfang werden keine be-
sonderen Anspriche gestellt, ca. 100 bis
7.000 Hz sind ausreichend.

Da das Aufnehmen eines Programms und
die Widergabe mit exakt der gieichen Ge-
schwindigkeit ablaufen mu8, ist es zweck-
maBig, sowoht fur Aufnahme als auch Wie-
dergabe das gleiche Gerat zu verwenden.
Zwei verschiedene Gerate kénnen erheb-
lich abweichende Bandgeschwindigkei-
ten aufweisen {vor allem bei sehr preiswer-
ten Cassetten-Recordern). Das Austau-
schen von Cassetten ist nur bei teureren
Geraten mit genormten Bandgeschwindig-
keiten maoglich.

Als Bandmateriai sollen méglichst Marken-
Fabrikate verwendet werden. Billiges
Bandmaterial hat bhaufig sogenannte
,Drop-outs”, welche z. B. bei einer Musik-
Wiedergabe kaum auffallen, jedoch mit Si-
cherheit Stérungen bei der Datenspeiche-
rung ergeben.

Programmspeicherung ~
Programmiiberspielung auf
Cassetten-Recorder (Tonband-
gerat):

Alle Verbindungsleitungen zwischen Cas-
setten-interface, Computer und Casset-
ten-Recorder sind wie beschrieben herzu-
stellen. Das zu speichernde Programm ist
im Computer eingegeben.

Der Schiebeschaiter auf der interface-Pla-
tine befindet sich in der linken Position:
LAufnahme - PGM 2”. Durch entsprechen-
de Tastenbetatigung wird das Aufnahme-
programm des Computers gestartet: HALT
- PGM-2. Das Cassetten-Interface sendet
jetzt einen Dauerton aus - Cassetten-Re-~
corder auf Aufnahme stelien und starten -
denRecorderrichtigaussteuern (bei Gera-
ten mit automatischer Aussteuerung nicht
notwendig).

Der Recorder solite den Dauerton ca. 10-15
Sekundeniang aufnehmen. Jetzt die griine
Taste START auf dem Cassetten-Interface
betatigen - hierdurch wird die Datenlber-
tragung vom Computer zum Cassetten-Re-
corder eingeleitet. Auf dem Display des
Computers wird jeweils die Uberspielte
Adresse und Befehls-Code kurzangezeigt,
wodurch wir verfolgen kénnen, welcher
Programmteil momentan (berspielt wird.
Nach ca. 4 Minuten ist der gesamte inhalt
des Computer-Arbeitsspeichers (ber-

spielt ~ das Display zeigt: 00 000. Wir war-
ten noch ca. 10 Sekunden - dann Casset-
ten-Recorder abstellen. Das im Computer
eingegebene Programm ist jetzt in Form
unregelmaBiger Tonfolgen auf Cassette
(oder Tonband) gespeichert.

Uberspielen (zuriickladen)
eines Programms in den
Computer:

Essind diegleichenVerbindungsieitungen
wie bei der Programmspeicherung erfor-
derlich. Lediglich der Schiebeschalter auf
dem Cassetten-interface wird in die rechte
Position ,Wiedergabe - PGM 1" gestelit.

Die Cassette wird zurtickgespult—derCas-
setten-Recorder (,Wiedergabe”) wird ge-
startet. Sobald der vorher aufgenommene
Dauerton horbarist, mu8 der Computer auf
Aufnahme geschaltet werden durch Betati-
gungderTasten: HALT -PGM - 1.Diese Ta-
sten mussenwahrend des Dauertons beté-
tigt werden. Im AnschluB daran héren wir
das sich (berspielende Computer-Pro-
gramm, welches sich aus tiefen, mittleren
und hohen Tonfolgen zusammensetzt.
Wahrend der Uberspielung vom Casset-
ten-Recorder zum -Computer bleibt das
Computer-Display dunkel, lediglich die
Leuchtdiode am Ausgang 4 leuchtet. Nach
Beendigung der Uberspielung zeigt das
Display: 00 000. Cassetten-Recorderstop-
pen - Steckverbindung vom Interface zur
Computer-Platine (mit Spezialzange) her-
ausziehen. Falls fur das Gberspielte Pro-
gramm Verbindungsleitungen an den
Computer-Eingangen erforderlich  sind,
mussen solche angeschlossen werden.
Das Uberspielte Programm befindet sich
jetzt im Arbeitsspeicher des Computers.
Programm-Start wie ublich mit HALT -
NEXT —~ 00 - RUN.



Fehlersuche bei nicht einwand-
freier Programmiiberspielung:

Das Cassetten-interface wurde vor Auslie-
ferung im Werk auf einwandfreie Funktion
getestet. Soliten sich bei der Programm-
Uberspielung Fehler ergeben, muBten fol-
gende Punktevonihnen tiberpriftwerden:

1. Wurde die Steckverbindung vom inter-
face zur Computer-Platine hergestellt?

2. 1st der Baustein ,Uberspielbuchse” am
interface richtig angeschlossen?

3. Wurde das Uberspielkabel vom Casset-
ten-Recorder zum Interface richtig an-
geschlossen?

4, Sind an den Computer-Eingang nicht
erlaubte  Verbindungskabel ange-
schlossen?

5. Befindet sich der Schiebeschalter auf
der Platine Cassetten-interface in der
richtigen Position?

6. Wurde bei der Programmiiberspielung
auf Cassetten-Recorder die griine Taste
START auf der Interface-Platine betéa-
tigt?

7. Wurde bei der Wiedergabe der Compu-
ter (durch Tastenbetatigung HALT -
PGM - 1) richtig gestartet solange der
Dauerton hérbar war?

8. Ergibt die Uberprifung, daB das Pro-
gramm zwar vollstandig Uberspielt wur-
de, daB jedoch einzeine Befehis-Code
faisch sind, ist dies ein Zeichen, daB der
verwendete Cassetten-Recorder (Ton-
bandgerat) nicht die erforderichen
Gleichlauf-Eigenschaften hat, d. h. fur
die einwandfreie Programmuberspie-
lung nicht geeignet ist.

9. Sehr preiswerte japanische Cassetten-
Recorder haben teilweise die Eigen-
schaft, daB bei geringerl.autstarke auch
die Ausgangs-Signale sehr schwach
wiedergegeben werden. Bei solchen
Geraten muB darauf geachtet werden,
daB beim Uberspielvorgang die Laut-
starke nicht zu leise eingestellt ist.

10. Die Datentibertragung solite nicht in
unmittelbarer Nihe elektrischer Gerate
mit Stér-impulsen vorgenommen wer-
den. Solche Stor-Impuise ergeben sich
z. B. durch Fernsehgerate, groBe Laut-
sprecherboxen, elektrische Eisenbahn-
Anlagen usw.

Vorzeitiges Abbrechen der
Uberspielprogramme:

Normalerweise bricht der Computer die
Uberspielprogramme PGM 1 (Wiedergabe)
und PGM 2 (Aufnahme) erst dann ab, wenn
der gesamte Inhalt des Arbeitsspeichers
(256 Programmschritte/Adressen) Gber-
spielt wurden. Solien kirzere Programme
Uberspielt werden ist es zweckmaéBig, dafB
vor der Programmeingabe im Computer
der gesamte Programmspeicher mit HALT
- PGM - 5 geldscht wird. Dieses Verfahren
hat den Vorteil, daB auf dem Display der
Uberspielvorgang verfolgt werden kann.
Sobald das eingegebene Programm Uber-
spielt wurde, d. h., daB keine weiteren Be-
fehls-Codes vorhanden sind, zeigt das Dis-
play nur noch die Adressnumerierung und
die nicht vorhandenen Befehls-Codes:
000. Sobald das Display mehrmalsden Be-
fehis-Code 000 anzeigt, kann die Pro-
grammiiberspielung mit der RESET-Taste
(auf der Computer-Platine) abgebrochen
werden. Jetzt ergibt sich der am Pro-
gramm-Ende Ubliche Dauerton. Casset-
ten-Recorder stoppen.

Beim Zurlickladen des Programms vom
Recorder Uber das Interface zum Compu-
ter (PGM 1) wird die Uberspielung wie vor-
her beschrieben gestartet. Wir konnen im
Lautsprecher die wechseinden Téne ver-
folgen. Sind keine Befehis-Codes mehr
vorhanden, dndert sich die bisher wech-
seinde Tonfolge in gleichmaBige tiefe
Dauerténe, welche in regeimasigen Inter-
vallen durch einen hohen Pfeifton unter-
brochen werden. Die Programmiberspie-
lung kann jetzt ebenfalis durch Betatigung
der RESET-Taste abgebrochen werden.



Automatische Fernbedienung
von Cassetien-Recorder
{Tonbandgerate):

Die Uberspielprogramme PGM 1 und PGM
2 sind so vorbereitet, daB ein angeschlos-
senerCassetten- Recorder(Tonbandgerat)
automatisch nach Beendigung des Uber-
spielprogramms abgeschaltet wird. Cas-
setten-Recorder, welche (iber ein ,Start-
Stop-Mikrofon” verfiigen, sind hierfir in
Verbindung mit dem BUSCH-Spezial-Re-
lais Nr. 5964 geeignet. Das Relais wird Uber
einen Widerstand und Transistor am Aus-
gang 4 der Computer-Platine (wie im Aniei-
tungsbuch 2. Teil, Seite 42 dargestellt) an-
geschlossen. Anstelle des Mikrofons wer-
den von der Mikrofonbuchse des Recor-
ders Verbindungsleitungen an den Buch-
sen 2 und 3 des Spezial-Relais ange-
schiossen. Bei haufigeren Programmuiber-
spielungen sollte man sich zweckmaBiger-
weise hierflr ein spezielles Verbindungs-
kabel anfertigen.

Bei Cassetten-Recordern (Tonbandgera-
te) ohne Fernbedienungsmdaglichkeit kann
das BUSCH-Netzstrom-Schaltgerat 2087
die Ein- und Ausschaitvorgéange tiberneh-
men. in diesem Fall wird das Netzstrom-
Schaltgerat am Ausgang 4 der Computer-
Platine (&hnlich wie im Anleitungsbuch 2.
Teil auf Seite 43 dargestellt) angeschios-
sen. Cassetten-Recorder oder Tonband-
gerét am Netzstrom-Schaltgerat 2087 ein-
stecken. Die Uberspieiprogramme PGM 1
oder PGM 2 werden wie beschrieben ge-
startet — der Recorder wird automatisch
abgeschaltet sobald der Computerdie Pro-
grammiberspielung beendet. Die wah-
rend der Uberspielzeit leuchtende LED am
Ausgang 4 zeigt die Einschaltzeit fiir das
angeschlossene Relais oder Netzstrom-
Schaltgerat an.

Noch ein Tip: Wurde ein Cassetten-Recor-
der wie vorstehend beschrieben ange-
schlossen, kann z. B. ein Spulvorgang
nlchtdurchgefuhrtwerden weilderRecor-
der vom Computer nur wahrend der Uber-
spielzeit automatisch eingeschaltet wird.
Wird jedoch z. B. ein Spuivorgang notwen-
dig, kann durch Dricken der RESET-Taste
ein solcher Vorgang manueli durchgeftihrt
werden (mit der RESET-Taste wird das an-
geschiossene Relais, bzw. Netzstrom-
Schaltgerat eingeschaltet, solange die RE-
SET-Taste betatigt wird).

Wie funktioniert das Cassetien-
Interface?

Wir wissen, daB ein Computer-Programm
aus entsprechenden Adressen und Be-
fehls-Codes besteht. Jeder Befeh! besteht
aus einer 3-stelligen hexadezimalen Zahi,
wobei jede hexadezimale Zahlaus 4 Bitge-
bildet wird. So besteht der Befehis-Code
,FO1” aus den Dualzahlen: 1111 - 0000 -
0001. Der Computer gibt die einzeinen Pro-
grammschritte als Dualzahlen an das Cas-
setten-interface weiter. Ein interner Takt
sorgt dafiir, daB die Datentbertragung in
einer genau festgelegten Intervallzeit
durchgefiihrt wird.

Vom Cassetten-interface werdendie Daten
in Téne umgewandelt und zum Cassetten-
Recorder weitergegeben. Alle Bits mitdem
Wert 0 ergeben tiefe Téne. Die Bits mit dem
Wert 1 werden in mittelhohe Tone umge-
setzt. Nach jeweils 12 Bits (also nach einem
kompletten Befehis-Code) wird ein hoher
Zwischenton erzeugt, welcher der soge-
nannten ,Wort-Trennung” dient, d. h. den
Anfang fur den nachsten Befehls-Code
festiegt. Hierdurch kann das Cassetten-
Interface kieinere Gleichlaufschwankun-
gen ausgleichen. AuBerdem werden die
verschiedenen Tonlagen in die fur den
Computer verstandlichen Werte 0 bzw. 1
verwandelt und weitergegeben.

Bei diesem Aufzeichnungsverfahren miis-
sen sowohl bei der Aufnahme als auch bei
der Wiedergabe die einzelnen Bits mit der
gleichen Geschwindigkeit aufgenommen
und wiedergegeben werden, weil bei evtl.
zeitlichen Verzdgerungen (Gleichlauf-
schwankungen) der Computer nicht unter-
scheiden kann, ob in diesem Augenblick
z. B. das zweite oder bereits das dritte Bit
eines Befehls Uberspielt wird.

Das Cassetten-Interface 2095 hat eine so-
genannte serielle Datenlibertragung, weil
Bit far Bit hintereinander Ubertragen wird.

Bei einer parailelen Datenlbertragung
werden gleichzeitig mehrere Bits auf ein-
mal (also parallel) Ubernommen. Die paral-
lele Datentbertragung erfordert einen er-
heblich hoheren technischen Aufwand,
welche jedoch nur dann sinnvoll ist, wenn
groBe Datenmengen in klrzester Zeit zu
verarbeiten sind.




Die MaBeinheit fur die Geschwindigkeit ei-
ner Datentibertragung wird als BAUD be-
zeichnet. Das Baud gibt an, wieviele Zei-
chen (Bits) pro Sekunde Ubertragen wer-
den. Unser Cassetten-Interface hat eine
Ubertragungsgeschwindigkeit von 14
Baud, also 14 Zeichen pro Sekunde.

Reparatur-Service:

Sollte thr Cassetten-Interface einen Bean-
standungsgrund aufweisen, welcher nicht
in mangelhaften Verbindungsleitungen,
Gleichlaufschwankungen des Aufzeich-
nungsgerédts oder in nicht geeignetem
Bandmaterialzu suchenist, sind wir zur ko-
stenlosen Uberprifung bereit, wenn die
Beanstandung genau definiert und be-
schrieben wird. Bitte haben Sie Verstand-
nis, daB uns Uberprifungen chne genaue
Méngelbeschreibungen unméglich sind.
Beachten Sie auch, daB wir nur ausrei-
chend frankierte Sendungen annehmen
kdnnen.

Das Cassetten-Interface wird bei richtiger
Handhabung eine wertvolle Bereicherung
lhres Microtronic-Computersystems dar-
stellen.





